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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine 
Vorrichtung zur Messting der gesamten Stoff- 
men-ge, die in einer Ipestimrnten Zeit durcTi ein 
Augeifblickswerte anzeigendes DurchflufimeBgerat 
ftir fiussige oder gasformige Stoffe geflossen ist, 
und zwar 'besonders ftir solcheMeBgerate, bei denen 
der Anzeigewert vom Quadrat der DurchfiuBstarke 
abhangt, wie z. B. der Wirikdruck bei Blenden, 
Diisen und Venturirohren. 

Es sind bereits derartige Integratoren genannte 
(rerate bekanntgeworden. So wurde z. B. vorge- 
schlagen, die Eigenschwingungsz-alil der Unruhe 
oder des^ Pendels einer Uhr in Abhangigkeit vom 
Wirkdruck zu verandern (Patent 613422) oder eine 
von der Stromung des zu messenden Mediums un- 
raittelbar erzeugte Kraft, 3.. B. den Auftrieb eines 
beweglich gelagerten Tragfliigels, als Direktions- 



kraft eines schwingungsfahigen Systems zu ver- 
wenden (Patent 470238). Ein weiterer bekannter 
Vorscfilag" geht dahin, die Drehzahl eines elektrisch 
angetriebenen Fliehkraftpendels mittels Kontakt 
abhangig- von einem durch den Wirkdruok hervor- 
gerufenen Zeigerausschlag zu verandern (Pa- 
tent 574930)- 

Die vorliegende Erfindung besteht nun darin, die 
Kraft, die dUrch den an einer Blende, einer Diise 
oder einem Venturirohr bei der Durchstromung 
auftretendem Druckunterschied, den Wirkdruck, 
mittels eines Kolbens erzeugt wird, zur Spannung 
einer schwingungsfahig gelagerten Saite oder Kette 
zu benutzen. 

Es ist zwar an sich bekannt, die Anderung einer 
physikalischen Grofie zur Anderung der Spannkraf t 
eines schwingungsfaihigen Systems, z. B. einer 
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Saite, 2u verwenden (Patent 191265), jedocli wird 
in <ii«s«ni Fall ein von "dem vorliegend-en ganz ver- 
schied^ener Zw^ck, namlich -der Feirnanzeige der 
. physilcalischen GroBe, verfolgt. . .• 

5 Da di:e Sdhwingungsfrequenz von gespannten 
Saiten bekanntlich proportional der Qudratwurzel 
aus der Spanidcraft anwachst, so wird hierdureh 
die quajdratische A'Miangigikeit des Wir4cdruckes von 
der DurdhfluB Starke aufgehoben und in der Schwin- 

10 gungsfrequenz der Saite ein MeBwert gewonnen, 
der jederzeit proportional der im Augen'blidc lierr- 
schenden DurcMufi^tarke ist. ErfindungsgemaB 
dient die Saitenschwingung daz^u, mittelbar oder 
unmittel^bar die Bewegung eines Motors zu steuem, 

15 . die ihrerseits auf ein Zahlweik iafbertragen werden 
kann. An diesem kann dann hei geeigneter Be- 
messtmg afllef Teile der Vorrichttmg unmittel'bar 
die Menge des dxirdi das MeBgerat gefiossenen 
Stofifes dem Gewicht oder dem Volumen nacb ab- 

20 gidesen werden. 

GemaB weitererErfindung wifd, insbesondere bei 
gas- oder dampfformigen Medien, eineFeblmessung 
bei Anderung des spezifisiscben Gewichtes infolge 
eines Aibweichens des Druidkes oder der Temperatur 

25 vom Normalwert dadurch vermieden, daB mittels 
geeigneter Vorriditungen entweder die freie 
Sdhwingungslange der Saite, dder> bei gleich- 
bleibendemWirkdrudk:, die an der Saite angreifende 
Spannkraft veraindert wird. Die Grundfrequenz 

30 einer schwingenden Saite ist namlieh der freien 
Schwingungslange umgekehft . proportional. Bei 
erwarmt?en Medien^ die z. B, zu Heizungszwecken 
dienen, kann dieser Zusammenbang dazu benutzt 
werden, mittels des neuen Gerates die abgegebene 

35 Wartmemenge zu ^aJhlen. Hierzu naufi die Saiten- 
lange jeweils dem Kehrwert des hei der Warme- 
a/bgabe entstandenen Temperaturaibfalls des Hei- 
ztrng-Stnedinms verhaltig sein. 

SchlieBlich werden nacb der Erfindung noch 

40 Mittel vorgesehen, mit deren Hilfe die Saite bei 
- Betriebsbeginn oder nach TLTnterl>recbiingen zu 
neuen Sdhwingungen angestoBen wii*d und die ver- 
hindern, dafi das Zahlwerk weiterlauft, wenn eiri 
Durcbflufi durch das Mefigerat nicbt stattfindet. 

45 Diese Mittel konnen z. B. in einer Vorriditung be- 
stehen, die die Saite in kurzeren Zeitabstanden zu 
Schwinguhgen anregt bzw, in einer Anprdnung, die 
das Zahlwerk stillsetzt, wenn eine gewisse Durch- 
fluBstaiike untersdhritten wird. - 

50 An Hand von zwei Ausf ubrungsbeiispieleh soli 
die Wirkungsweise des neuen Qerates gezeigt 
werden. 

Die Abb. i stellt schematisch einen naechanisdb 
arbeitenden DurchfluB integrator dar, wobei eine 

55 Einzelheit dieser A'bbildung in Ab^b. l a deutlicher 
ersichtlich ist, wabrend Abb. 2, ^fbenfalls schema- 
tisch, eine unter Verwendung elektrischer Mittel 
wirkende Summierungsvorrichtung zeigt. 

In Abb. I durch St romt das zu messende Medium 

60 in Richtung der eingezeichneten Pfeile die Blenden- 
offnung I.. Hierbei entsteht ein Druckunterschiedi 
der mittels der beiden Rohrieitungen 2, 3 auf die 
linke .bzw. rechte Seite eines Kolbens 4 iibertragen . 
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wird. Entsprech^nd dem vorhandenen Druckunter- 
schied wirkt auf den Kolben 4 eine nach rechts ge- ^ 65 
richtete Kraft, die mittels der Kol'benstange 5 auf 
den zweiarmigen Hebel 6 iibertragen wiid, der 
bei . 7 einen festen Drehpunfct hat. Am unteren Ende 
des Hebels6 ist die Saite 8 befestigt. Das rechte 

. Ende der Saite 8 ist 'bei 9 fest eingespannt. Etwa 70 
in Hdhe der Mitte der Saite 8 ist ein mit abger 
sdhragten Zahnen versehenes Rad 10 drehbar ge- 
lagert, das mittels eines Federmotors 1 1 angetrieben 
wird, lind zwar in dem in Abb. la an dem Pfeil 
ersiclitlichen Drehsinn. Mit der Welle des Rades 75 
10 ist durch eine Zahnradtmtersetzung das Rollen- 
zahlwerk 12 verbunden. .Die schwingungsfahige 
Lange der Saite 8 wird durch eine in deren Er- 
streckungsrichtung yerschiebliche Schneide 13 be- 
stimmt. Die Verschiebung der Seihneide 13 wird So 
durch eine nicht dargestellte Vorrichtung in Ab- 
hangigkeit vom Druck und der Temperatur des zu 
messenden Gases oder Dampfes vorgenommen. 

Di^ Vorriditung arbeitet wie folgt: Die an der 
Blende i entstehende DruckdifiFerenz bewirkt am 85 
Kol*ben4 eine Krafts die mittels der Telle 5 und 6^ 
auf die Saite 8 als Spaimkraf t iibertragen wird. D^P 
deren Schwingungsf requenz in der oben dargelegten 
Weise von der Quadratwurzel aus der Spannkraft 
abhangt, ist die Schwingimgszahl unmittelbar ein 90 
MaB fiir die an der Blende i herrschende Durch- 
fluB Starke. Wenn die Saite in senkrechter Riditung 
schwingt, steuert sie dabei die Drehimg des Zahn- 
rades 10, und zwar so, daB bei jedem Auf- und Ab- 
schwingen der Saite 8 jeweils ein Zahn des Rades 95 
10 vorbeigelassen wird. Da das Rad 10 infolge des 
Antriebes durdi den Motor 1 1 bestrebt ist, sich in 
Richtung des Uhrzeigers zu drehen (Abb. I a), 
liefert es mittels der Schragung der Zahne die durch 
die Darapfung verlorengehendeSdhwingungsenergie 100 
der Saite nach. Zwischen der . Saite 8 und den 
Zahnen des Rades la braucht eine unmittelbare Be- 

. ruhrung nicht stattzufinden. Vielmehr kann die 
Steuerung so erfolgen, daB sidi zwischen der Saite 
und den Zahnen des von ihr gesteuerten Zahnrades 105 
stets ein Luftpolster befindet. Werden mittels der 
Vorrichtung Stoffe gemessen, deren spezifische s^ , 
Gewidht von irgendwelchen ZustandsgroBen ^^VB 
hangt, so wird die erf orderliche Berichtigung durch 
Verschiebung der Schneide 13 vorgenommen. Diese no 
Verschiebung kami von Hand oder auch selbsttatig 
erfolgen, 

Bei der in Abb. 2 gezeigten Ausfiihrungsform 
der Erfindung sind die Telle i bis 6 die gleichen 
wie in Abb. i. Der in Abb. i als fest dargestellte 115 
Drehpunkt 7 ist hier jedoch in Langsrichtung des 
Hebels 6 verschiebbar angeordnet, so daB das Ver- 
iialtnis der beiden Hebelarme 6^ und 6* sich je nach 
des sen Stellimg andert. Auch hier ist das linke 
Ende der Saite 8 am unteren Ende des Hebel- 120 
armes 6^ und das rechte Ende an einem festen 
Punkt 9 rbefestigt. Die Bewegung der Saite 8 wird 
hier mittels eines Mikrophones 14 als elektrische 
Schwingung auf einen Verstarker 15 iibertragen 
und diese nach der Verstarkung einer Magnctspule 125 
16 mit Eisenkern 17 zugefiihrt. Die Teiie 16, 17 be- 
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find-en sich in derNahe der Mitte der aus magnetisier- 
bar-em Werkstoff hergestellten Saite 8. J« nach der 
# Magnetisierung des Teiles 17 wird eine groBere 

Oder Meinere Anzi-ehungskraft auf -die Saite 8 aus- 
5 g-eiit>t. Die im Verstafker verstarkte Wechsel- 
spannung wird auBerdem einem Syncihronmotor 18 
zugefiihrt, d^r ein Zahlwerk 19 antreibt. 

Diese Vorrichtung arbeitet derart, daB mitteis 
der Teile 14 bis 17, die eine Rtickkopplung dar- 

10 stelkn, der Saite dauernd von ihr selbst gesteuerte 
Energie zugefiihrt wird, so -dafi ihre Schwingungs- 

- weite steta gleich groB 'bleibt. Die Drehzahl des 
aus dem Verstarker 15 gespeisten Synchronmotors 
18 entspricht der jeweils vorhandenen Saiten- 

15 frequenz, so dafi audi ihier wieder die Anzeige des 
Zahlwerks 19 ein MaB fiir die durch die Blende 
geflossene Stoffraenge i-st. Durch Verschiebung der 
Schreide7 kann das Verbal tnis der Hebelarme d** 
und 6^ und damit, 'bei gleidibleil^endem Druck- 

so unterschied an den t>eiden Seiten des Kotbens 4, die 
auf die Saite 8 wirkende Spannkraf t verandert 
werden. Hierdurch ist es moglicli, den Mefibereich 
der Vorrichtung zu vergroBern oder zu verkleinern 
und auch eine .Anderung der ZustandsgroBen bei 

25 Gasen oder Dampfen zu beriicksichtigen. 

PaTENTANSPROCHE: 

30 .1. Vorrichtung zum Zahlen der durch ein 
Augenblidc'swerte messendes DfosselmeBgerat 
mit vom Quadrat der DurchfluBstarke abhan- 
gigem Wirkdruck insgesamt geflossenen Stoff- 
menge, dadurch gekennzeichnet, daB eine dem 

35 Wirkdruck verhaltige Kraft zur Spannung einer 
schwingungsrfahig geiagerten Saite oder Kette 
benutzt wird, wabei deren Schwingungsf requenz 
als MaB fur die DurchfluBstarke dient. 

2. Vorrichtung nach Anspruch i, dadurch ge- 

40 kennzeichnet, daB die Schwingungen der Saite 
oder Kette mittelbar oder unmittelbar die Be- 
wegung eines Motors derart steuern, daB desscn 



Geschwindigkeit der jeweils vorhandenen 
Schwingungsf requenz verhaltig ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB mit dem Motor ein Zahlwerk 
verbunjden ist, das die Anzahl der Motor- 
drehungen urid damit der Saitenschwingungen 
zahlt. 

4. Vorrichtung nadh Anspruch i bis 3,^ da- 5° 
durch gekennzeichnet, daB die schwingun'gs- 
fahige Lange der Saite oder Kette oder die bei 
gleichem Wirkdruck vorhandene Spannkraft, 
oder beide, in Abhangigkeit von^r Temperatur, 
dem Druck oder anderen physikalischen GroBen 55 
des zu messenden Mediums zwecks Aufhebung 
eines .Mefifehlers oder Zahlung einer Warme- 
menge verandert werden. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Saite oder Kette beim 60 
Sdhwingen die Zahne eines Zahnrades, das durch 
einen Motor angetrieben wird, nacheinander 
freigibt und dafi.diese Zahne so gestaltet sind, 
daB an die schwingende Saite oder Kette laufend 
Energie iibertragen wird. ^5 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Schwingung der Saite 
durch geeignete Mitt^l in elektrische Strom- 
oder Spannungsschwankungen umgewandelt 
wird, die, gegebenenfalls nach Verstarkung, 
dazu dienen, einereits der Saite im richtigen 
Takt neue Schwingungsenergie zuzufuhren, 
andererseits einen Syndhronmotor zu betreiben, 
dessen Umdrehung auf ein Zahlwerk ubertragen 
wird. . ^5 

7. Vorrichtung nach Anspruch i und folgen- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB die Saite oder 
Kette 'bei Betriebsbeginn und in kurzeren Zeit- 
abstanden auch wahrend des Betriebes zu 
Schwingungen angeregt wird. 80 

8. Vorrichtung nach Anspruch 3 und folgen- 
den, dadurch gekennzeichnet, dafi das Zahlwerk 
bei Untersdhreitung einer bestimmten Durch- 
fluBstarke selbsttatig stillgesetzt wird. 
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